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Die folgenden Angaben sind den vom Anmeider eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Silikatische Beschichtungsmasse mit verbesserter Stabilitat 

(§) Die Erfindung betrifft eine silikatische Beschichtungs- 
masse, ein Verfahren zu ihrer Herstellung, ihre Verwen- 
dung sowie ein mit der silikatischen Beschichtungsmasse 
beschichtetes Substrat. Die silikatische Beschichtungs- 
masse umfasst Wasserglas oder eine Mischung aus Was- 
serglas und Kieselsol, in dem/der das molare Verhaltnis 
von SiO;? zu Alkalioxid 5 bis 30 Mol Si0 2 pro Mol Alkalio- 
xid betragt, eine oder mehrere organische Ammonium- 
verbindung(en), einen oder mehrere Fullstoff{e) und ge- 
gebenenfalls weitere Zusatze. Die erfindungsgemaBe sili- 
katische Beschichtungsmasse weist im einkomponenti- 
gen Zustand eine erhohte Lagerungsfahigkeit auf und das 
beschichtete Substrat ist durch eine erhohte Stabilitat ge- 
gen Wirterungseinflusse gekennzeichnet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriffi cine silikatische Beschichtungsmasse, ein Verfahren zu ihrer Hersicllung, ihre \fcrwcndung so 
wic ein mil der silikalischen Beschichiungsmasse beschiehietes Substrat. 

5 Silikatische Beschichtungsmassen finden in der Technik eine Vielzahl von Anwendungen. Hicrzu gehoren das Auf- 
bringcn von Schutzbcschichtungen auf mincralischen Subsiratcn, wie Kalk- odcr Kalkzenicnipulzen und Belon, auf 
KunsisiofTen wic PVC sowie auf metallischen Oberflachen aus Eisen oder Nichleisenmeiallen. Zu den silikalischen Be- 
schichiungsinassen gehoren insbesondere die rein anorganischen Silikatfarben sowie die Dispersionssilikatfarben, die 
gcmaB DIN 18 363 bis zu 5 Gew.-% organische Anieile enthallen diirfen. 

10 Diese silikalischen Beschichiungsinassen werden in der Praxis mil Pignienien, FUUstoflen. Wasser und mil Wasserglas 
als Bindemiilel formulieit. Unier Wasserglas werden glasartig crsiarrte Schnielzen von Alkalisilikaien und deren wass- 
rige Losungen verstanden, die aus Alkalicarbonaten und SiCX? erhalilich sind. Der Was serg las binder bewirkt die beson- 
deren Eigenschaften von silikalischen Beschichiungsinassen. Durch Wasserverdunstung und der Reaktion mil Kohlen- 
dioxid wird die Beschichiungsmasse silifizieri, d. h. der Binder wird in ein wasserunlosliches silikaiisches Netzwerk urn- 

15 gewandeli, das gegebenen falls die Bestandteile des Uniergrundes einbezieht. Hierdurch enlstehi eine sehr hane Be- 
schichiung mil einer hohen Gasdurchlassigkeit. Das verwendeie Wasserglas wird im allgemeinen durch Zusammen- 
schnielzen von Quarzsand mil Alkalicarbonat hergestelll. Dabei werden in der Regel Molverhaltnisse von Si0 2 zu Alka- 
li oxid den beiden Haupibesiandieilen des Wasserglases, von maximal 4 eingestelll. 

Beschichtungen, die aus silikalischen Beschichtungsmassen erhalten werden, die einen dcrartigen Wasserglasbinder 

20 cinseizen, weisen jedoch den Nachieil auf. dass sie bei Wassereinwirkung zu Alkaliauswaschung neigen, so dass helle 
Slrcifen, eine verringene Bindung an den Uniergrund und somil Kreidung, d. h. ein leichtes Abwischen von Partikeln, re- 
sultieren kann. Insbesondere bei chemischen Belastungen wie saurem Regen oder klimaiischen Belastungen wie Frost- 
Tau-Wechsel erwiesen sich diese Beschichtungen als ungeniigend siabil. 

Fur silikatische Beschichtungen, die Wasserglas mil eineni hoheren Molverhallnis von SiO? zu Alkalioxid enthallen, 

25 wurde eine erhohte Siabilitat gegenuber derariigen Belastungen festgesiellt. Es war jedoch nichl moglich, eine lagerbe- 
slandige Beschichiungsmasse fur solche Beschichtungen herzusiellen, da silikatische Beschichiungsinassen, die Wasser- 
glas mil einem Molverhallnis von Si02 zu Alkalioxid von > 4 enthallen, nichl stabil sind. Jc hohcr der SiO^-Gchall, desto 
lcichier komml es zu Gelbildung und somit zur Verfcstigung des Wasserglases. Dieses Problem wurde umgangen, indem 
Zwei- oder Mehrkomponenten-Sysieme bereiigestellt wurden, deren Komponenten erst unmilielbar vor der Verwendung 

30 vcrmischl werden konnlen. So beschreibl W r O 95/29139 cine Silikaimasse, die einen Wasserglasbinder mil einem Mol- 
verhallnis Siliciuntdioxid zu Alkalioxid von 4 bis 25 aufweist und auBerdem Oxide aus der Gruppe Aluniiniumoxid, Cal- 
ciumoxid, Tilandioxid, Magnesiumoxid, Zirkonoxid und/oder Boroxid enthall. Eine solche Silikaimasse besilzi jedoch 
eine hone Reaktivitat, so dass sie ausschlieBlich als Mehrkomponenten-System mil einer sehr kurzen Topfzeii im ver- 
mischten, einkomponentigen Zusiand beschrieben isi. Insbesondere fur die Anwendung im Anstrichbereich ist dies von 

35 Nachieil, da die Komponenien ersi unmilielbar vor der von Nachieil. da die Komponenten erst unmilielbar vor der An- 
wendung vemiischl werden konnen und dann schnell verarbeiiel werden miissen. 

Der Erfindung liegi daher die Aufgabe zugrunde. cine silikatische Beschichiungsmasse mil einein hohen Molverhall- 
nis von Siliciumdioxid zu Alkalioxid bereiizusiellen, die auch im einkomponentigen Zusiand siabil isi und sich fur den 
Ansirichbcreich eigne!.. 

40 Diese Aufgabe konnie uberraschend durch eine silikatische Beschichiungsmasse gelosi werden, die Wasserglas oder 
eine Mischung aus Wasserglas und Kieselsol, in dem/der das molare Vernal inis von Si02 zu Alkalioxid 5 bis 30 Mol 
Si() 2 pro Mol Alkalioxid betragl, cine oder mehrere oiganische Ammonium verbindung(en) und einen odcr mehrerc Full- 
sloff(e) umfasst. 

Eine silikatische Beschichtungsmasse, die Wasserglas oder eine Mischung aus Wasserglas und Kieselsol. in dem/der 
45 das molare Verhallnis von SiCb zu Alkalioxid 5 bis 30 Mol Si0 2 pro Mol Alkalioxid beiragu und eine oder mehrere or- 
ganische Amnioniumverbindung(cn) enthall, weist eine hohe Lagerstabililat im gebrauchsfertigen, einkomponentigen 
Zusiand auf. Sie besilzi in der Regel eine Lagerfahigkeil von mindeslens 6 Monaten. 

Vorzugsweise betragl das molare Verhallnis von SiG 2 zu Alkalioxid im Wasserglas oder in der Mischung aus Wasser- 
glas und Kieselsol 10-25 Mol SiO? pro Mol Alkalioxid, besonders bevorzugt 15-25 Mol SiCb pro Mol Alkalioxid. 
50 Das Alkalioxid des Wasserglases der erfindungsgemaRen silikalischen Beschichiungsmasse ist vorzugsweise Kalium- 
oxid. Kaliumoxid ist bevorzugt, da es im Vergleich zu Natriumoxid weniger zum Ausbluhen neigt und billiger als Lithi- 
umoxid ist. 

Das Alkalioxid isi vorzugsweise zu 0,5 bis 3 Gew>%, besonders bevorzugt zu 0,5 bis 0,8 Gew>%, bezogen auf das 
Gesamtgewicht der silikalischen Beschichtungsmasse, enthallen. Vor allem ist ein Gehalt an Alkalioxid von 0,5 Gew.-% 
55 bevorzugt. 

Die Bezugnahme auf Alkalioxide enispricht der in der Silikalanalyse iiblichen Angabe von Metallgeh alien als Oxide, 
auch wenn diese laisachlich in Form chemischer Verbindungen wie Silikaie oder dergleichen vorliegen. 

Unier Kieselsol werden wassrige Losungen kolloidaler Kieselsaure verstanden. Vorzugsweise wird ein alkalisches 
Kieselsol eingeseizt. Weiierhin ist ein FesisiofYgehall von 10 bis 50% bevorzugt Daruber hinaus weist das Kieselsol vor- 
60 lei 1 haft erweise eine mitllere TeilchengroRe von < 10 nni auf. Die erfindungsgemafi verwendeten Kieselsole sind auBer- 
dem vorzugsweise durch ein sehr gleichmaBiges und feines Verieilungsspektrum gekennzeichnel. 

Das Kieselsol kann in einem Anieil von 3 bis 30Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der silikalischen Beschich- 
tungsmasse, vorliegen. 

Das Wasserglas, das ein molares Verhallnis von Si0 2 zu Alkalioxid von 5 bis 30 Mol SiOo pro Mol Alkalioxid auf- 
65 weist, oder die Mischung aus Wasserglas und Kieselsol, die durch ein molares Verhallnis von Si02 zu Alkalioxid von 5 
bis 30 Mol Si02 pro Mol Alkalioxid gekennzeichnel isi, wirken in der erfindungsgemaGen silikatischen Beschichtungs- 
masse als Binder. 

Das Wasserglas oder die Mischung aus Wasserglas und Kieselsol, in dem/der das molare Verhaltnis von Si02 zu Al- 
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kalioxid 5 bis 30 Mol SiO? pro Mol Alkahoxid bciragl. isi in dcr crfindunqsgcmaGen silikaiischcn Beschichiungsmasse 
vorzugsweise zu 3 bis 40 Gcw.-%, besondcrs bevorzugi zu 15 bis 35 Gcw.-%, bczogen auf das Gesamigewichl der sili- 
kaiischcn Beschichiungsmasse. emhalien. 

Die organische(n) Animoniuniverbindung(cn) in dcr crfindungsgcmaBcn silikaiischcn Beschichiungsmasse wcisen 
vorzugsweise die folgendc Fomicl (I) auf: 

+ NR'R 2 R 3 R 4 X- (I) 

wobei R 1 , R 2 und K J jewcils unabhangig cine Alkylgruppc mil 1 bis 20 Kohlensioflalomen, die gegebenen falls mil einer 
l unkuoncllen Gruppc subsmuien sein kann, einc Arylgruppe mil 6 bis 20 KohiensiolTaiomen, die gegebenenfalls mil ei- 
ner iunkuonellen Gruppc subsihuicri sein kann. oder Wassersioff darsiellen, R 4 einc Alkylgruppc mil 1 bis 20 Kohlen- 
sioflalomen, die gegebenen falls mil einer funkiionellen Gruppe subsliiuien sein kann, einc Arvleruppe mil 6 bis 20 Koh- 
lensioflalomen, die gegehenenfalls n.il einer funkiionellen Gruppe subsliiuien sein kann. WassersiorT oder -(CHV» X - 
N R R R Y" darsielli. wobei R 5 , R und R 7 jewcils unabhangig eine Alkylgruppc m \i 1 bis 20 Kohlensioflalomen, die 
gegebenenfalls mil einer funkiionellen Gruppe subsliiuien sein kann, eine Arylgruppe mil 6 bis 20 Kohlensioflalomen 
die gegebenenlalls inn einer funkiionellen Gruppe subsliiuien sein kann. oder Wassersioff darsiellen, und wobei zumin- 
desi ernes von R , R- ? R und R 4 kein Wassersioff isu x eine Zahi zwischen 1 und 10 isi und X~ und Y" jeweils gleich oder 
verschicden sein konnen und ein Anion darsiellen. Die funkiionelle Gruppe kann z. B. eine Hydroxyeruppe, eine Ami- 
nogruppc, eine Aminoalkylgruppc mil 1 bis 6 Kohlensioflalomen, eine TTiiolgruppc oder einc Alkoxygruppe'mii 1 bis 6 
Kohlensioflalomen. vorzugsweisc cine Hydroxygruppe, sein. Die Wahl des Anions isi nicht heschninki, sofcrn es die 
Wirkung der orgamschen Ammoniumverbindung nichi verminderU z. B. kann das Anion F~, CP. Br. I" oder OH" sein 
Besonders bevorzugi isi eine organische Ammoniumverbindung der Fonnel (II) 

R\+ + R5 

r3 ~ N (CH2)- N^R6 X" Y" (II) 

wobei R 1 , R 2 , R 5 und R 7 jeweils unabhangig eine Alkylcruppe mil 1 bis 20 Kohlensioflalomen. einc Arvlgruppc mil 6 bis 
-0 Kohlensioflalomen oder Wassersioff darsiellen. R J und R 6 jeweils unabhangig eine Hvdroxv-subsiiiuierle Alkyl- 
gruppc mil 1 bis 6 Kohlensioflalomen sind. x eine Zahl zwischen 1 und 6 isi und X und Y gleich oder verschieden sein 
konnen und jeweils ein Anion, z. B. F\ CI", Br", I" oder OH", darsiellen. 

Vorzugsweise enihaJien die Aikylgruppen der Formeln (I) bzw. (II) 1 bis 6 Kohlensioflaionie, und ausgewahlic Bei- 
spiele sind Melhyl, Ethyl, Propyl, Isopropyl, n-Buiyl, lert-Butyl, Peniyi, Hexvl sowie Cyclohcxvl. Ausgewahlie Bei- 
spiele lur eine Hydroxy-subsiiiuierle Alkylgruppe mil 1 bis 6 Kohlensioflalomen sind Hydroxymeihyl, Hydraxyeihyl 1- 
Hydroxypropyl und 2-Hydroxypropyl. ' " 

Vor allem isi eine organische Ammoniumverbindung bevorzugi, bei der R 1 , R 2 , R 5 und R 7 jeweils eine Methvlgruppe 
darsiellen. R und R jeweils eine 2-Hydroxypropylgruppe sind. x = 6 isi und X" und Y" jeweils OH" sind. 

Der Gchah der organischen Ammoniumverbindung(en) in der silikaiischen Beschichiungsmasse beiragi vorzugsweise 
0,1 bis 3 Gew.-%, wciierhin bevorzugi 1 bis 3 Gew.-% und besondcrs bevorzugi 1.5 bis 3 Gew -% bezocen auf das Ge- 
samigewichl der silikaiischen Beschichiungsmasse. 

Die erfindungsgcmaBe silikaiische Beschichiungsmasse umfassi einen oder mchrere FullsioiTe. vorzugsweise in ei- 
nem Gehali von 10 bis 45 Gew.-%. bezogen auf das Gesamigewichl der silikaiischen Beschichiungsmasse. Quarziiische 
Fullsiofte, calcmsche Fullsioffe, Schichlsilikale und/oder Feldspale konnen z. B. als Fullsiofte Anwendung finden 

Die erfindungsgemaBe silikaiische Beschichiungsmasse kann weiierhin ein Polymer enthahen. Polvmerhaliige silika- 
iische Beschichiungsmassen finden insbesondere als Dispersionssilikatfarben Anwendung. Der Zusatz eines Polvmers 
bcwirki cine hohere Flexibility der nach Silifizierung erhallenen Beschichiung, welche insbesondere auf naiurhchen 
Substrain und Poly mersubst rale n voneilhafi ist. Nach der DIN-Vorschrift 18 363, Abs. 2.4.1 konnen Dispersionssilikai- 
larben maximal 5% organische Anleile emhalien. Unabhangig von dieser DIN-Richllinie isi jedoch ein Polymergehalt 
yon bis zu 13Gew.-%. bezogen auf das Gesamigewichl der silikaiischen Beschichiungsmasse, insbesondere 1 bis 
1 5 Gew.-%, vorleilhari . Besonders bevorzugi isi ein Polymergehall von 3 bis 1 0 Gew.-%. Das Polvmer wird in der Regel 
in Fomi einer Dispersion in die silikaiische Beschichiungsmasse eingearbeiiei. Der Fesisiofl gehali der Polymcrdisper- 
sion bciragt vorzugsweise 20 bis 60 Gew.-%. Vorzugsweise ist das Polymer ein (Meth)acrylai-Homopolymer oder -Co- 
po^mer Besonders bevorzugi isi ein Buiylacrylai-Meihylmelhacrylai-Copolymer oder ein Slyrol-Acrylai -Copolymer. 

Die silikaiische Beschichiungsmasse kann weiierhin Oxide aus der Gruppe Aluminiumoxid, Calciumoxid. Tuandi- 
oxid, Magnesiumoxid, Zirkonoxid und/oder Boroxid umfassen. 

AuBerdem konnen Pigmenle zur Anpassung an eine gewunschle Farbe in der silikaiischen Beschichiungsmasse em- 
halien sein. Voneilhafierweise werden mineralischc Oxide insbesondere Oxide mil Ruiil- oder Spinellsirukiur wie z B 
Bisenoxide, verwendet. Die Pigmenle sind vorzugsweise zu 5 bis 50Gew.-% in der silikaiischen Beschichiungsmasse 
emhalien. 

Weiierhin kann die silikaiische Beschichiungsmasse als Zusalze z. B. Verdicker. Hvdrophobierungsmiuel, Dispergier- 
miliel und/oder Enlschaumer enthalten. 

Beispiele fur Verdicker sind Polysaccharide, Celluloseeiher und Benionit. Ihr Gehali kann 0,1 bis 5 Gew-% bezojzen 
auf das Gesamigewichl der silikaiischen Beschichiungsmasse, betragen. 

Das Hydrophobierungsmittel kann z. B. Polysiloxane und insbesondere aminofunktionelle Poiysiloxane umfassen 
Das Hydrophobierungsrnmel kann zu 0,1 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamigewichl der silikaiischen Beschich- 
iungsmasse, vorliegen. 

Als Dispergiermiuel konnen z. B. Natrium- und Kaliumpolyacrylaie zur Anwendung gelangen. Das Dispergiermitiel 
hegi bevorzugi zu 0.1 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamigewichl der silikaiischen Beschichiungsmasse. vor. 
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Als Enlschaumer konnen Mineral- und/oder Silikonole in der silikatischen Beschichiungsmasse vorhanden sein. Die 
bevorzugt vorliegende Merge des Enischauniers betragi 0,1 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Gesanilgewichl der silikati- 
schen Beschichtungsmasse. 

Weiierhin kann die silikatische Beschichtungsmasse Wasser enlhalten, vorzugsweisc in einem Gehalt von 15 bis 
s 50Gew.-%, bezogen aufdas Gesanilgcwichl der silikaiischen Beschichmngszusammensetzting. 

Obwohl die Vorieile der Erfindung bci einer einkomponentigen silikaiischen Beschichtungsmasse besonders deutlich 
werden, ist auch die Aufspaliung der silikaiischen Beschichiungsmasse in zwei Komponcnten mdglich. Vbrzugsweisc 
enihali dann einc Komponente den Fiillsloff und gegebenenfails wciiere Zusaize wie Pigmenie und die zweite Kompo- 
nenic enlhall das Wasserglas oder die Mischung aus Wasserglas und Kieselsol, dessen/deren molares Verhalmis von SiO? 
10 zu Alkalioxid 5 bis 30 Mol SiCh pro Mol Alkalioxid betragi, und die organische Ammoniumverbindung. 

Die Herslellung der erfindungsgemaBen silikatischen Beschichtungsmasse kann durch Vfcrmischen des Wasserglases 
oder der Mischung aus Wasserglas und Kieselsol, das/die ein Verhaltnis von SiO? zu Alkalioxid von 5 bis 30 Mol S1O2 
pro Mol Alkalioxid aufweist, mil einer oder mehreren organischen Ammoniumverbindung(en) erfolgen, wobei der (die) 
Fullsioff (e) und gegebenenfails wciiere Zusaize wie Pigmente vor oder nach dem Verniischen des Wasserglases oder der 
15 Mischung aus Wasserglas und Kieselsol mit der organischen Ainmoniuniverbindung zugegeben werden. Wird ein Poly- 
mer zu der silikatischen Beschichiungsmasse gegeben, so wird dieses vorzugsweisc vor dem Verniischen des Wassergla- 
ses oder der Mischung aus Wasserglas und Kieselsol mil der organischen Ainmoniuniverbindung in Form einer Polymer- 
dispersion vorgelegt. 

Im folgenden werden weiierc Varianten zur Herslellung der erfindungsgemaBen silikatischen Beschichtungsmasse 
20 vorgeslelll. 

Die erfindungsgemaBe silikaiisehe Beschichtungsmasse kann hergeslelll werden. indent zunachsi der (die) FullsiofT(e) 
und gegebenenfails die Pigmente in Wasser dispcrgiert werden, dann die organische(n) Amnioniumverbindung(en) und 
gegebenenfails anschlieBend das Polymer in Form einer Dispersion hinzugefugl werden. Nach guiem Dispergieren wird 
das Wasserglas oder die Mischung aus Wasserglas und Kieselsol zugegeben, anschlieBend gegebenenfails weitere Zu- 
25 satze, z. B. Verdicker und/oder Hydrophobierungsmittel. Durch weileres Ruhren wird eine nioglichst homogene Disper- 
sion erhalien. 

Altcrnativ lasst sich die erfindungsgemaBe silikaiisehe Beschichtungsmasse wic folgt hcrstellcn: 
Zunachsi wird das Wasserglas oder die Mischung aus Wasserglas und Kieselsol mil der (den) organischen Ammonium- 
vcrbindung(en) vemiischt. Hierzu werden gegebenenfails Pigmenie hinzugefugt. AnschlieBend werden der (die) Full- 
30 sioff(e) und gegebenenfails einc Polymerdispersion eingeruhrl. Zuletzt erfolgt gegebenenfails die Zugabe weiterer Zu- 
saize, wie z. B. eines Verdickungsmiltels und/oder eines Hydrophobierungsmitiels. 

Die erfindungsgemaBe silikaiisehe Beschichtungsmasse kann zur Beschichtung von Substraten Verwendung finden. 

Vorleilhaft kann die erfindungsgemaBe silikatische Beschichiungsmasse zum Schutz von Substraten vor Wiuerungs- 
einflussen Verwendung finden. 

35 Die silikatische Beschichtungsmasse ist fur alle Anwendungen, fur die bisher Silikaifarben bzw. Dispersionssilikat far- 
ben genutzl wurden, geeignet. Hierzu gehoren neben Schutzbeschichtungen gegen W'itierungseinfiusse auch Beschich- 
t ungen zur Erzielung von Dekorzweeken oder Verzierungen. 

Die Erfindung beinhallet weiterhin Substrate, die mit der erfindungsgemaBen silikatischen Beschichiungsmasse be- 
schichiel sind. Beschichtcte Substrate konnen erhalien werden, indem die erfindungsgemaBe silikatische Beschichlungs- 
40 masse, bcispielsweise durch Tauchen, Sireichcn, Rollen, GieBen oder Spruhen, auf ein Substrat aufgetragen wird und an- 
schlieBend cine Silifizierung ablaufl. 

Bei den Subsiraien. auf die die erfindungsgemaBe silikaiisehe Beschichtungsmasse aufgebracht werden kann, handelt 
es sich vorzugsweisc urn mineralische Substrate, metallische Substrate, naliirliche Substrate oder Kunststoffsubsiraie. 
Spezi ell e Bei spiel e fur mineralische Substrate schlieBen Mortel (siehe z. B. DIN 18 555), Putze, z. B. Kalk- und Ze- 
45 nientputze, Beton, Naturstein, z. B. Kalksandsiein, und Mauerwerk ein. 

Metallische Substrate sind z. B. verzinkie Oberflachen oder Aluminiumsubslrate. 

Unier natiirlichen Substraten werden z. B. cellulosehaltige Materialien (z. B. Papier, Pappe, Holz, holzhaltige Maie- 
ri alien wie Spanplaiien), biologisch abbaubare Poly mere (z. B. eiweiB- oder siarkehaliige Materialien) und textile Mate- 
rialien (z. B. Baumwolle. Leinen) versianden. 
50 Besonders bevorzugte cellulosehaltige Maierialien sind Holz und holzhaltige Materialien. 

Bei Kunststoffsubstraien kann es sich z. B. urn Pol y(meth)acry late, Polycarbonate, Polystyrole, Polyethylenglykole 
und/oder PVC handeln. 

Substrate schlieBen auch mit einer Grundierung versehene Substrate ein. Eine Grundierung kann z. B. dazu dienen, die 
Haftung zwischen dem nichigrundierten Substrat und der silikaiischen Beschichtungsmasse bzw der durch Auftragen 
55 und Silifizierung erhalienen Beschichtung zu verbessem. Beispiele fur Grundierungen, auf die die silikatische Beschich- 
tungsmasse zur Herslellung eines beschichieten Substrates appliziert werden kann, schlieBen z. B. Grundierungen auf 
der Basis von gegebenenfails modifizienen Polyorganosiloxanen ein. 

ErfindungsgemaBe beschichleie Substrate zeichnen sich durch die Vorieile einer hohen WasserbestandigkeiL, Haftung 
und Abriebfestigkeit aus. Diese Vorieile resultieren aus einer verringerten bzw. fehlenden Alkali aus waschung, so dass 
60 die Beschichtung in ihrem ursprunglichen Zustand, d. h. dem Zustand zum Zeitpunki der Beendigung der Silifizierung, 
verbleibt. Die Bildung von hellen Streifen (Kreidung), eine Zunahme der Porositat und eine damit verbundene verrin- 
gerte Bindung der Beschichtung an das Substrat (Erosion der Beschichtung) wird wesentlich verzogert bzw. verhindert. 

Die vorteilhaften Ei gen sen aft en der erfindungsgemaBen Beschichtungszusammensetzung bzw. der erfindungsgema- 
Ben beschichieten Substrate konnen mit folgenden Testverfahren nachgewiesen werden: 

65 

1 . Test zur Prufung der Wasserbestandigkeil (Fruhwasserfesiigkeit) 
Auf Faserzementplatien (z. B. Eterplan) werden zwei Aufzuge der zu prufenden silikatischen Beschichtungsmasse in 

4 
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FoJge aufgerakch. Der ersic Aufzug wird mil eincr Breile von 80 mm unci einer Lange von 430 mm, der zweiic Aufzug 
mil eincr Brciic von 60 nun und eincr Lange von ebenfalls 430 mm aufgciragcn. Der Zcitabstand zwischen den Aufzii- 
gen betragi mindcsicns 12 Siundcn. die S pa) t hone des Rakels be tragi 225 pm. Die Fascrzcmcniplaften. die Bcschich- 
fungszusammensctzung und die beschichieien Platten werden bei Nomiklinia (23°C, 50% relative Luftfeuchiigkeii) ge- 
lagcrt. Vier Slunden nach Aufbringen des zweiten Aufzuges werden mil Hilfc einer Btireitc 50 ml vollenisalzies Wasscr 5 
auf die Beschichiungsobcrnache aufgciropfi. Die Buret le wird so eingestelll, dass die 50 ml Wasserinnerhalb von 10 Mi- 
nuten aufgeiropft werden. Die Probenoberflachc wird zur Burette in einem Winkel von 135° angeordnet. Die Proben 
werden nach vollsiandigcm Abtrocknen der Obcrflache, in der Kegel nach 24 Stunden. hcgutachiei. Jc nach Inlensitat der 
Ablaufspur untcrschcidei man: 

Klasse 0: kein Ablauler sichibar to 
Klassc 1 : sichtbarer Ablauler 
Klasse 2: stark sichtbarer Ablauler 
Klassc 3: Anstrich wird ausgewaschen 

2. Test zur Prufung der Haf lung (Haftzugfestigkeit) (in Anlehnung an DIN 18 555 Teil 6) 15 

Die silikatische Beschichtungsmasse wird auf Betonplatten der Fesligkeitsklasse B 55 nach DIN 1045, die eine Ab- 
reissfestigkeii von mindesiens 3 N/mm 2 aufweisen, aufgebrachi. Die fenig gestelhen Proben werden bei Normklinia 
(23°C, 50% relative Luftfeuchiigkeii) mindesiens 14 Tage gelageri. Die Messung der Hafizugfestigkeit wird geniaB DIN 
18 555 Teil 6, Punkt 5 mil eincr Belastungsgeschwindigkeii von lOON/s durchgcfuhrl. 20 

3. Test zur Prufung der Abriebtestigkeil (Wasch- und Scheuerbestandigkeii) (in Anlehnung an DIN 53 778, Teil 2) 

In Abweichung von der DIN Norm werden die folgenden Substrate verwendct und die Beschichiung wie nachstehend 
beschrieben hergesielli. Auf Faserzementplatten (z. B. Eterplan) werden zwei Aufziige der Beschichtungszusammenset- 25 
zung in Folge aufgerakeli. Der erste Aufzug wird mil einer Breile von 80 mm und einer Lange von 430 mm, der zwdie 
Aufzug mil eincr Brcitc von 60 mm und eincr Lange von ebenfalls 430 mm aufgciragcn. Der Zciiabsvand zwischen den 
Aufziigen sollte mindesiens 12 Stunden betragen, die Spall hone des Rakels betragi 225 prn. Die Faserzement plat ten, die 
Beschichtungszusanimensetzung und die beschichieien Substrate werden bei Nonnklima (23°C 50% relative Luftfeuch- 
iigkeii) gelageri. Der weiicre Prufungsablauf erfolgi nach DIN 53 778 Teil 2. 30 

Die erfindungsgemaBen silikaiischen Beschichtungsmassen zeigen wahrend einer 6-monatigen Lagerzeit in bezug auf 
die Streichbarkeil und Spritzfahigkeii keinen erkennbaren Unterschied zu den bislang bekannten Dispersionssilikai far- 
ben. 

Die beschichieien Substrate, die durch Auftxagen und Silifizieren der erfindungsgemaBen Beschichtungszusamnien- 
setzungen erhallen werden, sind durch eine hohe Stabiliiat gegenuber chemischen Einflussen, wie saurer Regen, und kli- 35 
matisehe Einflussc, wie Frosi-Tau-Wechsel, gekennzeichnei. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Beispiele naher erlauiert: 

Beispiel 1 

40 

Eine Mischung aus 3.8 Gew.-% einer 30%igen Kaliwasserglaslosung und li.Gew.-9b eincs Kieselsols mil eincr Parti- 
keigroRe von 9 mu und eincm Feststoffgehah von 20%, die ein Molverhallnis von Si0 2 zu Kalioxid von 10 Mol SiCh pro 
Mol Kalioxid aufweist, wird mil 1,5 Gew.-% (CH3)2lCH 3 CH(OH)CH 2 ]N + -(CH2)6- 

+ N(CH3)2[CH 2 CH(OH)CH3]OH-OH- (N.N , -Di(2'hydroxypropyl)-N,N , -tetramethylhexylendiamin, 20%ige wassrige 
Losung) vermischt. Nach Zugabe von 10,5 Gew.-% Eisenoxid wird 5 Minuten geruhrt. AnschlieBend werden 29.3 Gew.- 45 
% Schichlsilikatgemenge (Kaolinit, Chloriu Muskovit) und 6,0Gew.-% Butylacr>'lat-Methylmethacr>'lat-Copolymer 
(als 50%ige Dispersion) eingeruhrt, so dass sich eine homogene Dispersion bildet. Nach Zugabe von 0,2 Gew.-% Ben- 
toniu 0,1 Gew.-% Xanthan und L5Gew.-% einer wassrigen aminofunktionellen Polydimethylsiloxanemulsion (Fest- 
sioffgehali 50%) (Wacker BS 1306) wird mil 30,1 Gew.~% Wasser verarbeitungs fenig eingestellt. Die erhaltene silikati- 
sche Beschichtungsmasse wird zur Beschichiung eines Belonsubstrates eingesetzt. 50 

Das beschichteie Subsirai isi durch eine Friihwasserfestigkeii der Klasse 0, eine Hafizugfestigkeit von 3-^4 N/innr und 
eine Wasch- und Scheuerhesiandigkeii von > 10.000 Zyklen gekennzeichnei. 

Beispiel 2 

55 

35 Gew.-% einer 18%igen Kaliwasserglaslosung mil einem Molverhallnis Si0 2 /Kalioxid von 6 werden mil 0,5 Gew.- 
% N,N , -Di(2-hydroxypropyl)-N,N*-teirameihyihexylendiamin (20%ige wassrige Losung) vermischt. 13,95 Gew.-% Ka- 
iiumaluminiumsilikat, 9Gew.-% Calciumcarbonat, 8 Gew.-% dehydratisienes AluminiumsilikathydraU 4 Gew.-% Cal- 
cium fluorid und 0,4 Gew.-% Siiiciumdioxid als FullstofTe sowie 7,5 Gew.-% einer wassrigen Dispersion eines Meihyl- 
methacrylai-Bulylacrvlai-Copolymers (Feststoffgehah 50%) werden eingeruhru so dass eine homogene Dispersion eni- 60 
stehi. Nach der Zugabe von 1 Gew.-% einer wassrigen Aminoalkylpolydimethylsiloxanemulsion (FesisiorTgehall 
50%)(Wacker BS 1306), 0,25 Gew.-% Teu-analrium-N-Cl^-dicarboxyethyO-N-alkylsulfosuccinamid, 0,2 Gew.-% einer 
Mischung aus hydrophober Kieselsaure, fliissigen Kohlenwassersioffen, nichtionogenen Emulgaloren und synlheuschen 
Copolymeren (Agitan 281), 0,125 Gew.-% Xanthan und 0,1 Gew.- % Natriumcarboxymethylcellulose wird mil 
19,975 Gew.-% Wasser verarbeitungsfertig eingestelk. Die erhaltene silikaiische Beschichiungsmasse wird zur Be- 65 
schichlung eines mineralischen Substrates (Kalkzemeniputz) eingesetzt. 
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22 Gew.-% eines FullsiolTes (Chlorii-Quarz-Gli miner- Vcrwach sung) werden in 28,6 Gew>% Wasser dispergicrt. 
2 Gew.*% (N,N , -Di(2-hydroxypropyl)-N,N , -lelraniethylhexylendiaiiiin (20%ige wassrigc Losung) werden hinzugefuct. 
5 AnschlieRend werden 9 Gcw.-% einer wassrigen Dispersion eines RiHylacrylaJ-Melhylniethacrylai-Copolyniers (Fest- 
sioffgehali 50%) zugegeben. Eine Mischung aus 20 Gew.-% Kieselsol (Teiichengrofie 7-8 mm Feststoffgehalt 30%) und 
6 Gew.-% einer 21%igen Kaliwasscrglaslosung (Mol verhallnis Si() 2 /Kalioxid - 10) werden eingeruhrt. Nach Dispergie- 
ren der gcnannien Koniponenien werden 10Gew.-% einer Pol ysaccharidl 6s ung (Fesisioffgehall 5%) zugcfiigl. Als wei- 
terc £usatze werden 2 CJew.-% einer wassrigen Emulsion eines aminoalkylsubstiiuierten Polydimethyisiloxans (Wacker 
10 BS 1306) (Fesisioffgehall 50%), 0,2Gew.-% Teiranairiuni-N-(l,2-dicarboxyethyl)-N-alkylsulfosuccinamid und 
0,2 Gew.-% einer Mischung aus hydrophober Kieselsaure, flussigen Kohlenwasserstoffen, nichtionogenen Emulgaloren 
und syntheiischen Copolymeren (Agiian 281) zugesetzt und geruhrt bis eine moglichst homogene Dispersion erhallen 
wird. Die hcrgesiellte silikaiische Beschichtungsmasse wird zur Beschichrung eines Natursteinsubsi rales (Sandstein) 
eingesetzi. 

15 

Bei spiel 4 

19 Gew.-% einer wassrige Dispersion eines (Meih)acrylsaure-Copolymers (Feststoffgehalt 50%) wird vorgelegi. Eine 
Mischung aus 6 Gew.-% einer 21%igen Kaliwasserglasldsung und 10Gew.-% Kieselsol (Fesisioffgehall 30%, mittlere 

20 TeilchengroGe 7-8 nm) (Mol verhallnis Si0 2 /Kalioxid =10) werden mil 1 Gew.-% N'N-Di(2-hydroxypropyl)-N.N'-tetra- 
methylhcxylendiamin verniischi und zur Copolymerdispersion gegeben. AnschlieBend werden 22Gew.-% eines Fiill- 
stoffes (Chlori t-Quarz-Gli miner- Verwachsung), 10 Gew.-% einer 5%igen Polysaccharidlosung, 2 Gew.-% einer wassri- 
gen Emulsion eines aminoalkylgruppenhaltigen Polydimethyisiloxans (Wacker BS 1306) (Feststoffgehalt 50%), 
0,2 Gew.-% Teiran atri um-N-( 1 ,2-dicarbox yet hyl)-N-alkylsu libs uccin amid und 0,2 Gew.-% einer Mischung aus hydro- 

25 phober Kieselsaure, flussigen Kohlenwassersloften, nichtionogenen Emulgaloren und synlhetischen Copolymeren (Agi- 
ian 281) zugeselzl und mil 29,6 Gew.-% Wasser aufgefulll. Die erhallene silikaiische Beschichtungsniasse wird zur Be- 
schichiung cincs Mischunicrgrundcs, der organi schc Fascrn cnthalt, (Holzfascrzcnicntsubstrat) cingesctzt. 



Patentanspruche 



30 



1. Silikaiische Beschichiungsniasse umfassend 

- Wasserglas oder eine Mischung aus Wasserglas und Kieselsol, in dem/der das molare Verhallnis von Si02 z.u 
Alkalioxid 5 bis 30 Mol SiC>2 pro Mol Alkalioxid betragt, 

- eine oder mehrere organise he Ammonium verbindung(en) und 

35 - einen oder mehrere Fullstoff(e), < 

2. Silikaiische Beschichiungsniasse gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeichnei, dass das molare Verhaltnis von 
Si0 2 zu Alkalioxid 10 bis 25 Mol SiO? pro Mol Alkalioxid betragt. 

3. Silikaiische Beschichtungsmasse gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeichnei, dass das molare Verhallnis von 
SiO? zu Alkalioxid 15 bis 25 Mol SiO? pro Mol Alkalioxid betragt. 

40 4. Silikaiische Beschichiungsniasse gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

zeichnei. dass das Alkalioxid Kaliumoxid isl. 

5. Silikaiische Beschichiungsniasse gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Kieselsol eine mittlere TeilchengroBe von < 10 nm aufweist. 

6. Silikaiische Beschichtungsniasse gemaB einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
45 zeichnci, dass die organische(n) Ammonium verbindune(en) die folgende Formel (I) aufweisen: 

+ NR'R 2 R 3 R 4 X- (I) 

wobei R 1 , R 2 und R J jeweils unabhangig eine Alkylgruppe mil 1 bis 20 Kohlensioffatomen, die gegebenenfalls mil 
einer funktionellen Gruppe substituiert sein kann, eine Arylgruppe mil 6 bis 20 Kohlenstoffatomen, die gegebenen- 
falls mil einer funktionellen Gruppe substituiert sein kann, oder Wasserstoff darstellen, R 4 eine Alkylgruppe mil 1 

50 bis 20 Kohlenstoffaionien, die gegebenenfalls mil einer funktionellen Gruppe substituiert sein kann, eine Aryl- 

gruppe mil 6 bis 20 Kohlenstoffaionien, die gegebenenfalls mil einer funktionellen Gruppe substituiert sein kann, 
Wasserstoff oder -(CH2) V -N + R 5 R 6 R 7 Y~ darstellt, wobei R 5 , R 6 und R 7 jeweils unabhangig eine Alkylgruppe mil 1 
bis 20 Kohlenstoffaionien, die gegebenenfalls mil einer funktionellen Gruppe substituiert sein kann, eine Aryl- 
gruppe mil 6 bis 20 Kohlenstoffaionien, die gegebenenfalls mil einer funktionellen Gruppe substituiert sein kann, 

55 oder WasserstofY darstellen, und wobei zumindest eines von R 1 , R 2 , R 3 und R 4 kein Wasserstoff isu x eine Zahl zwi- 

schen 3 und 10 isu und X" und Y" gleich oder verschieden sein konnen und jeweils ein Anion darstellen. 

7. Silikaiische Beschichiungsniasse gemaB Anspruch 6, dadurch gekennzeichnei, dass die organische Ammonium- 
verbindung eine Verbindung der folgenden Formel (II) isl: 

60 Rl v + + R5 

<CH2)- N— R6 X Y (II) 

wobei R l , R 2 , R 5 und R 7 jeweils unabhangig eine Alkylgruppe mil 1 bis 20 Kohlenstoffatomen, eine Arylgruppe mil 
65 6 bis 20 Kohlensioffatomen oder Wasserstoff darstellen, R 3 und R 6 jeweils unabhangig eine Hydroxy-subsutuiene 

Alkylgruppe mil 1 bis 6 Kohlenstoffatomen sind, x eine Zahl zwischen 1 und 6 ist und X~ und Y~ gleich oder ver- 
schieden sein konnen und jeweils ein Anion darstellen. 

8. Silikaiische Beschichtungsniasse gemaB Anspruch 7, dadurch gekennzeichnei, dass R 1 , R 2 , R 5 und R 7 jeweils 
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einc Mclhylgruppe darsicllcn, R 3 und R 6 jewcils cine 2-HydroxypropyIgruppe sind, x = 6 isi und X" und Y" jewcils 
OH" darsicllcn. 

9. Silikaiischc Bcschichiungsmassc gemaG einem odcr mchrcrcn dcr vorhergehenden Anspriichc, dadurch gekenn- 
zeichnci, dass sic weiicrhin ein Polymer umfassi. 

10. Silikaiischc Beschichiungsmasse gemaR Anspruch 9, dadurch gekennzcichnci, dass das Polymer ein 5 
(Meih)acrylai-Honiopolyiiicr odcr -Copolymer ist. 

1 1 . Verfahrcn zur Hcrsicllung ciner silikahschen Bcschichiungsmassc gemaB einem oder mehreren der Anspriichc 
] bis 1 0. dadurch gekennzeichnei, dass das Wasscrglas oder die Mischung aus Wasserglas und Kieseisol, das/die ein 
Verhahnis von 5 bis 30 Mol Si02 pro Mol Alkalioxid aulweisi, und die organische(n) Ammoniumvcrbindung(en) 
vermischi werden, der (die) FullsioiT(e) und gegebenenlalls weiierc Zusatze vor oder nach deni Vennischcn des 10 
Wasserglases odcr der Mischung aus Wasserglas und Kicselsol mil der (den) organischen Ammoniumverbin- 
dung(en) zugegeben werden und gegebenen falls mil Wasser verarbeiiungsfahig eingesielli wird. 

12. Verwendung einer silikaiischen Beschichiungsmasse gemafi einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 10 zur 
Beschichiung von Subsiraien. 

13. Beschichicies Subsirai, erhalilich durch Aufiragen der silikaiischen Beschichiungsmasse gemafi einem odcr is 
mehreren der Anspriichc 1 bis 10 auf ein Substrai und anschlieBende Silifizierung. 
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